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;Por qué ENGIE Impact? ‘

Sobre ENGIE
Impact

Como parte del Grupo ENGIE, ENGIE Impact acel-
era la transicion hacia la sustentabilidad, tenien-
do como objetivo capturar el valor completo
para el negocio

Francia y peninsula ibérica

Resto de UN, Africa y Rusia

20+ | 2000+ | 1000+

Oficinas Consultores Clientes

Asia

Ameérica

Contamos con equipo global experimentado
para ayudar a las organizaciones lideres, como
BHP, a crear negocios mas sustentables

Alcance 1 (GHG Directas) Alcance 2 (Suministro Eléctrico)
Eficiencia Energética Planificacion y Suministro 100% Renovable
B sz Camidn Minero - e
ANGLOD : p
H2 powered p ©‘“““""‘"
Electrificacién flota
camiones TR
ALsTOM  Tren de Pasajeros H2
Net-Zero-Site B ceronucorss AMAZON
Alcance 3 (GHG Indirectas) Hojas de Ruta de Descarbonizacion

<. Tech-Company - US Estrategia

<./ de Alcance 3 Net Zero 2045 Zero Carbon Roadmap
~ : , . AngloAmerican
/= Gran Mineria - Chile Carbon ’
“. Footprint Supplychain Zero Carbon Roadmap Carbon Neutral Roadmap
M\
~ FMCG - US Carbon Footprint NETFLIX €
SUDDlyChain Net Zero + Nature plan National H2 Roadmap
e,
CNGIC

Impact




De la estrategia a
la Iimplementacion

Como estamos organizados

°Y Net Zero Strategy

o)
Co—@ Medicion / Verificacion de huella de carbono
Net Zero Lab
Hoja de ruta a nivel corporativo/division
Mapeo v estrategia para emisiones de alcance 3
Estrategia de offsets
Evaluaciones de las palancas de descarbonizacion

Net Zero Fuels

Hidrogeno

Combustibles sustentables para los sectores maritimos
y aviacion

Amoniaco

E-fuels

Net Zero Site

Net Zero Factory (hoja de ruta a nivel de sitio)
Eficiencia energética: Energy Management Workshops
(hasta 20 sitios evaluados simultaneamente)

Data analytics

Net Zero
Transportation

Electromovilidad e Infraestructura
Modelamiento en Prosumer

Relevante para BHP - Minera Escondida

CNGIC

Impact




Nuestra experiencia sectorial

Mineria, Industria
vy Manufactura

Iﬂﬂ Net Zero Mine para la optimizacion del ciclo de
Ll vida de la operacion; apoyamos a mineras a nivel

global en el disefo y la implementacion de sus
palancas de descarbonizacion vy desarrollo de
tecnologias.

-5 Utilities e
Infraestructura
El generador independiente #1 que opera una red
de gas natural de 39 mil km con 96.8 GW de

generacion de energia instalada; 26.9 GW de
energias renovables en mas de 800 sitios.

H, 3 Transporte

Consultor lider para la movilidad verde; soluciones
de movilidad eléctrica y a H2V para las necesidades
de transporte del sector publico y privado

- Techologia
| - J Colaboracion con el 80% de los actores de |la Big
)

Tech en soluciones de descarbonizacion y datos;
experiencia en data centers Net Zero.

Fondos e
—~, Instituciones
1[Il financieras

—_— Apovar a los fondos lideres del mercado en Ia
estrategia y ejecucion en materia de ASG vy clima;
aplicar soluciones de descarbonizacion de activos.

g\:p Servicios de salud y

campus universitarios

Asesoramos los principales sistemas de salud del
mundo; novedosos modelos de financiacion y
operacion con universidades y campus.




T“F \

ROG|
NCIFR

7
Proyectos en curso a Proyectos en curso a

traveés de nuestra traveés de nuestra
Green H2 Cluster dedicada Green H2 Cluster dedicada

200 | |

Expertos dedicados vy
herramientas digitales
para evaluar el H2

50+

asociaciones en H2 con
los principales actores
mundiales

= )
.

S

&J

—
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ENGIE lidera a nivel
global proyectos
de H2 Verde

Seleccion de referencias de ENGIE a
lo largo de la cadena de valor del
hidrogeno renovable en diversas
etapas de desarrollo

FRANCIA - HyGreen FRANCIA - HyFlexPower
Proyecto que tiene como objetivo Turbina a H2 para generacion de
- producir, almacenar y distribuir electricidad en unaplanta DaDE|E/Z mc’

— -_\ i hldrogeno verde. \'?
3 EnGie @ﬂlrqumde dl& IEMEN eNGre m »
ssssssss

| PAISES BAJOS - Coradia iLint

El primer tren de pasajeros de
~ hidrogeno renovable del mundo

FRANCIA - Jupiter1000

Plataforma de blending de gas industrial '
en la red de infraestructura de gas

’—.____

FRANCIA - Zero Emlssmn Valley or r IVO ALSTOM crncie

20 estaciones de carga de H2 para
2022, 1,5 toneladas de capaudad
por dia

ﬁ ‘é’ eNG.e
(S @ La R g
MICHELIN

CHILE - Enaex ne-Alpes
Engie realizo un estudio de
prefactibilidad de la 12 planta de
produccion de Explosivos verdes
N
—
}Enaex CNGIC
CHILE - Hydra /)’
Hoja de ruta de H2 para empresas ’
privadas en Chile
SUDAFRICA Anglo American AUSTRALIA - Yara
m|n|ng3 e“ NGié CORFOﬂ AA 'y Engie estan disarrollando el Engie realizd un estudio de
primer CAEX propulsado por hidrégeno prefactibilidad de la 12 planta de
CHILE - Walmart produccién de amoniaco
—_— o @ AngloAmerican A — (
Fuel cell Forklifts - Produccion de CNGIC CNGIC heeess
H2 verde a escala industrial YARA

Walmar p P ..
almart GNGic * Actualmente en operacion

Otras referencias

Proyecto que combustiiona H2 con gas en una turbina a gas
existente (SGT-600, 25 MW) (10% vol H2 combustionado en Enero
2021, 20-25% vol H2 en Q2 2021), evaluando los desafios en la
cadena de valor del H2, desde su produccion hasta su combustion.

Proyecto GRHYD - inyeccion de hidrogeno producido a partir de
energia renovable en la red de distribucion de gas natural

Proyecto MethyCentre - produccion y almacenamiento de H2,
biometano y metano sintético a partir de residuos de energias
renovables y agricolas, para movilidad e inyeccion en red

EPCM e ingenieria de venta para una planta de H2 verde para ser
utilizado como materia prima para una planta quimica.

CNGIC

Impact



ENGIE Impact tiene amplia
experiencia en la economia
del H2 verde, energias
renovables y alimacenamiento

GIZ Exportacion de H2 verde, Chile (2020)

Se evalud el potencial de exportacion/importacién de hidrogeno verde entre
Chile, Alemania y Japon. Se analizo el costo y la infraestructura necesaria
para la exportacion de hidréogeno verde considerando la cadena de valor
completa y 3 carriers diferentes (LH2, Amoniaco y Metanol)

ENAEX Proyecto HyEXx, Chile (2020)

Estudio de prefactibilidad para planta power-to-ammonia para producir
hidrogeno verde a partir de electrélisis y una planta fotovoltaica en el norte
de Chile. Estimacion de LCOX, CAPEX, OPEX y dimensionamiento de
equipos considerando los precios de generacion solar y electricidad.

Produccion y almacenamiento de H2 a partir de una
R planta edlica off-grid, Chile (2020)

nll'::-..: . Estudio de prefactibilidad para evaluar un parque edlico para producir H2
e verde con el objetivo de inyectarlo en la red de gas natural y producir
amoniaco verde en la region de Magallanes.

Corfo Masterplan, Chile (2017-2019)

Engie realizé un estudio conceptual para desarrollar una vision de energia
sistémica 100% renovable para las regiones de Antofagasta y Atacama en Chile.
Engie desarrolld un estudio Deep Dive de la competitividad de H2 para el transporte
y la exportacion hasta el ano 2035.

e CORFOY

ENGIE Impact esta trabajando con ENGIE BUHZ2 en este consorcio internacional
-nining3 con el objetivo de desarrollar y probar un sistema de propulsion H2 en una mina

en Chile. El consorcio incluye financiamiento del gobierno chileno y la participacion
de empresas mineras, OEM y proveedores de tecnologia.

% Hydra Project (Mining 3), Chile (2021)

ANSFORMINGMINING

Anglo American Rhyno, Sudafrica (2019)

Se desarrollo la cadena de suministro de hidrogeno para el primer proyecto piloto
de un camion de extraccion (CAEX) propulsado por hidrogeno (mediante un retrofit).
En el futuro se ampliara la flota a 40 camiones en la Mina de Mogalakwena,
Sudafrica.

H2 Peru: Analisis del potencial de hidrogeno del Peru (2021)

Se disefd y optimizo la cadena de valor del hidrogeno verde y azuly se obtuvo
el costo nivelado del hidrégeno (LCOH) para cada uno de los 3 centros de
produccién (centros regionales) para los afios 2030, 2040 y 2050.

Potencial del Hidrégeno

en el Peri

Wallmart: Gruas horquillas a celdas de combustible utilizando
hidrégeno, Chile (2019)

Se desarrollé una planta de produccidn de hidrégeno renovable a nivel industrial,
que implicd una inversion de US$ 15 millones, la cual permitira sustituir las baterias
de plomo-acido de 259 gruas horquillas por celdas de combustible utilizando
hidrogeno verde.




Asimismo, contamos con amplia
experiencia apovando en la
descarbonizacion del sector

minero

Hoja de Ruta Carbono
Neutralidad Copper BU:
Analisis de descarbonizacion
de multiples escenarios para
proporcionar informacién sobre
las diferentes vias para que la
mina de cobre logre su objetivo
de cero carbono.

Descarbonizacion

Movilidad Minera:

Analisis de casos de negocio
para descubrir posibles casos

de negocio en la electrificacion
de la flota de servicios mineros
de una importante mina de cobre
chilena.

Diseno Piloto

H2 CAEX:

Disefio conceptual para
modernizar los camiones
mineros con un sistema de
propulsion FCEV y una
evaluacién econdmica de la
cadena de valor H2.

Hoja de Ruta Zero-Carbon

Nickel Mine:

Estudio conceptual de tres
etapas para proporcionar
informacion sobre las diferentes
vias para que la mina de niquel S S S B
alcance su objetivo de cero

carbono.

Mogalakwena
H2 mining truck:

Implementacién de la
cadena de valor H2

verde en el sitio para
producir hidrégeno para el
primer camion minero H2.

Masterplan Renovables:

Estudio conceptual de para

disefiar un sistema de energia ~  xs: @

oHas con polenclal

100% renovable para el norte ,
de Chile, regién de Antofagasta = = e
y Atacama.

H2 casos de negocio de
produccion y exportacion: g @@ 2

Estudio para analizar la — T,
competitividad para el i
transporte y exportacion
de H2 verde para 2035

desde el Norte de Chile.

Trolley Assist:

Estudio de prefactibilidad
para implementar un sistema
de asistencia de Trolley para
camiones mineros, para un
activo de cobre en Chile.

Descarbonizacion
Scope 1 & 3 Iron BU:

Estudio inicial para descubrir las
tecnologias potenciales y la hoja
de ruta para descarbonizar los
camiones mineros, trenes y
embarcaciones de una
importante mina de hierro.




Hemos disenado vy articulado
el desarrolio de Consorcios v
Hubs Regionales de H2 para
habilitar la transicion

Consorcio para desarrollar y
probar un camién de basura con
pilas de combustible

@ Bruselas, Bélgica
De 2017 a 2022, ENGIE cred y esta

coordinando un consorcio de 8 ciudades y 8

socios industriales para cerrar la brecha

en la madurez de camiones frente a
automoviles / autobuses mediante el
desarrollo de un camion de basura de
celdas de combustible de alto rendimiento,
probando los camiones en su entorno
operativo y compilando una base de
pruebas para el despliegue de la tecnologia

Consorcio:

FUEL CELLS AND HYDROGEN
JOINT UNDERTAKING

FCH JU under the Grant
Agreement No 779589 & CH

Estrategia de movilidad Green
H2 y diseno del consorcio

@ Frankfurt, Alemania

ENGIE esta apoyando el desarrollo de un
electrolizador de ~ 5SMW para un sitio
incinerador para proporcionar suministro
de H2 verde a diferentes compradores
de movilidad en la region. ENGIE esta
identificando compradores (por ejemplo,
autobuses, camiones) y desarrollando
escenarios de demanda mediante el
modelado de grupos de demanda de la
cadena H2 para las economias de escala
y la competitividad de LCOH / TCO en
relacion con las alternativas.

H,-Tankstelle ‘.Q 4

2

I
MHKW Kompression :

Flota de autobuses de hidrégeno
con electrolizador en contenedor

@ Pau, Francia

ENGIE desplegd en diciembre de 2019 la
primera linea de autobuses de hidrogeno
en Francia. Los sistemas de produccion
de electrdlisis en el sitio estan en
contenedores para alimentar directamente
la estacion de servicio de ENGIE con
hidrégeno 100% verde. ENGIE es lider
mundial en hidrogeno y ofrece soluciones
integrales en todas las aplicaciones.

Partnership:

CNGIC GOUVERNEMENT

Liberté
Ezgalité
Fraternité

vANHooL G ) ITM POWER

Energy Storage | Clean Fuel

Centros Green H2 en Sudafrica

@ Sudafrica

ENGIE junto a otros actores industriales,
y el gobierno de Sudafrica, estan
identificando oportunidades de proyectos
a corto plazo para impulsar una economia
de H2 verde en el corredor de
Johannesburgo-Durban. ENGIE movilizara
compradores regionales alrededor de tres
centros de H2 verde (por ejemplo,
transporte de carga, puerto, mineria) y
definira la hoja de ruta de proyectos a
corto plazo.

||||||
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Coalicion: Actores gubernamentales e industriales
de Sudafrica

T .
CNGIiC AngloAmerican EQERB‘;I;I

*  Optimale Komponentenauslegung
*  Standortoptimierung

Gegeben der lokalen H,-Nachfragezeitreihen




PROSUMER

Una herramienta de simulacion
intuitiva con enfoque holistico que
analiza una amplia gama de opciones
de inversion para varios escenarios
con el fin de identificar la mejor
estrategia de inversion para lograr
el net zero.

Determine su estrategia optima de
Inversion en descarbonizacion con
PROSUMER

Lanzado en 2019 para superar 10s desafios con la optimizacion intu-
itiva del camino hacia el net zero, PROSUMER es un software de
analisis de Ultima generacion que le permite definir la mejor estrate-
gia de inversion para sus sistemas de multiples fluidos vy representa
una palanca de eleccion para avanzar hacia el zero carbon, ya sea
para un campus, un distrito ecologico, un sitio industrial, un puerto,
microrredes o un sitio minero.

PROSUMER determina la combinacion de activos energeticos opti-
MOs, SU capacidad y su forma de explotar los fluidos energeticos
multiples (electricidad, calor, hidrogeno, gasoleo.) integrando la mov-
ilidad.

Una amplia gama de opciones tecnologicas en las que invertir y su
huella (fotovoltaica, baterias, carga inteligente, redes de calor, etc.)
Limitaciones presupuestarias en terminos de inversion y explotacion
a lo largo de |la vida del proyecto.

Mas alla del analisis simplificado de la mejor opcion, la potencia de
la simulacion de PROSUMER reside en su optimizacion de todos los
elementos que rodean a un concepto energetico descentralizado con
una mayor participacion RES, lo que permite a los usuarios llegar
rapidamente a una decision concisa de inversion GO/NO GO.

PROSUMER




Aplicamos un enfoque holistico
para analizar la solucion mas
conveniente para descarbonizar
las flotas de transporte

SELECCION DE TECNOLOGIA

Simulacion operativa

Simulacion de diferentes operaciones de vehiculos
comparando parametros operativos para diferentes
tecnologias.

Diesel vs Hydrogen + Battery

Roundtrip efficiency 309, I N 5 5%
Trucks needed 26 un I . 25 un
Minimum speed 30 km/h P S 44 km/h

Energy fromregen. breaking 09 I 9%
Powertrain mech. Availability 909, I . 94%,

Trips without refueling 1 trip s S 1 trip

Simulacion de sistemas energéticos

Simulacion del sistema de suministro de energia para
dimensionar la infraestructura de recarga/repostaje vy
calcular los costos energeéticos

. m‘é kg Hy/hour

Grid . ,-v:—-‘
shewailer 1 USD/kg [P ) 1 UsDkg | ?
atenx Precooling &
S

USD/MWh

siler 1 USDIkg

4 USD/kg [—»

EVALUACION ECONOMICA .
TCO competitiveness

TCO 2020 - 2030

Calculo del costo total de propiedad
de la flota total considerando todos \

los costos durante toda la vida Util

del vehiculo.

Esto permite comparar diferentes e e |
tecnologias y construir una hoja de el

TCO (USD/Ton)

ruta para reemplazar flotas. Diesel H2FC Natural Gas
TCO Breakdown 2020 TCO Breakdown 2025 TCO Breakdown 2030
~ a a
= o) o)
Diesel H2FC Natural Diesel H2FC Natural Diesel H2FC Natural
Gas Gas Gas

B8 capex || oOperations [ Maintenance Vehicle [l Maintenance Propulsion [ Energy
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